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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu zZelezobetonovych
konstrukci nastupistnich zidek na nastupistich 5, 6 a 7 na zelezni¢ni stanici Praha — hlavni

nadrazi.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknertiv Ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdé€leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Foto. 1: Pohled na nastupistni zidku
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1. UVOD
Na zéaklad¢é objednavky spole¢nosti SUDOP Praha a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha, byl

proveden stavebné technicky prizkum nastupiStnich zidek na nastupistich 5, 6 a 7

V Zelezni¢ni stanici Praha — hlavni nadrazi.

V ramci zadani pruzkumu a souvisejicich praci bylo zji§téno a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

chemicky rozbor betonu za tucelem stanoveni obsahu chloridd v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

stanoveni kryci vrstvy vyztuze,

stanoveni hloubky karbonatace betonu,

fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanacni zasah. Prizkumné prace probéhly

v dubnu - kvétnu 2018.
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2. PODKLADY

[1] CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

[2] CSNISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.

[3] CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (bfezen 2002).

[4] CSN 73 2011: Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci.

[5] CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[6] CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku Vv konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

[7] TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

[8] TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukei.

[91 CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpu$ténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nanu, dusitand, fosfore¢nant a sirand

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplitujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetfeni a
zkousSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles.

[13] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zruena).

[15] Vykresova dokumentace poskytnuta objednatelem
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3. POUZITE METODY A POSTUPY
3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

postupil, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé¢ zkoumané
plose konstrukce. Vizualni prohlidka viditelnych ploch zelezobetonové konstrukce je
zamé&fena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napi. Stérkova hnizda apod.),
trhlin atd. V ramci této prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahii poruch a typu
korozniho napadeni vyztuze a betonu. S ohledem na to, Ze fada prvka konstrukei je ¢asto hiife
dostupna ¢i nedostupna, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizualni prohlidky jsou bézné
doplnény postupy akustického trasovani, kdy jsou ve zkoumané plose odhaleny i dutiny
V betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sana¢nich praci je hloubka naruseni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tfidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK III [8] do nésledujicich kategorii:

e M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm vcetné

e S - hloubka poruSeni Hp od 10 do 25 mm v¢etné,

e V -hloubka poruSeni Hy od 25 do 40 mm vcetné.

e E - hloubka poruSeni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze prutti je v textu délen do nasledujicich typt:

e P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy priifezu,

e S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prifezu 5 — 10 %,

e H (hloubkové) — hloubkova koroze vyztuze spojena s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy prifezu),

e E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy priifezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny
CO,. Jeho intenzita je zavisla na fad¢ vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v
tom, ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim piestava pasivovat vyztuz a chranit ji pfed korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smocené¢ho roztokem fenolftaleinu
Vv etanolu. Pii vlastni zkouSce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtdn otvor @ 8 mm a

zminény roztok byl aplikovan na vynaSeny prach, popt. na Cerstvou lomovou plochu betonu
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v misté destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym méfitkem s pfesnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.
Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.
Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledki tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v porové strukture betonu, ktera obsahuje nékteré rozpustené slozky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tloust’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro
posouzeni korozniho rizika u libovolné zelezobetonové konstrukce. Porovnéni zjisténého
kryti se zjiSténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZena vyztuz je jiz v oblasti
sniZzen¢ alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrsich zelezobetonovych prvkia byl pouzit
radar HILTI PS 1000. Pfistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzi do
konstrukce. Vystupem registrace odrazt el.pulzii od nehomogenit materialu je plosny scan s
pficnym fezem dané konstrukce. K orientacnimu stanoveni polohy a tlouStky kryti na
vnéjsich povrsich jednotlivych konstrukci bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti PROFIS
PS 1000. Piistroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300mm. Ptesnost
indikace hloubky mensi nez 100mm je £10mm. Pfi hloubce nad 100mm je pfesnost + 15%.

Ptesnost lokalizace je =10mm.

3.4. NEDESTRUKTIVNiI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZzita tvrdomérnd metoda
Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [3] a CSN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena na principu pruzného rédzu dvou téles. Pii zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjistuje velikost odrazu a tderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu.
M¢fenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou presnosti fne, ktera se vynasobi souciniteli o a oy
zohlediujicimi stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkid pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex cupe,
resp. pevnostni t¥idy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [10] a CSN EN 13791 [6].

7
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3.5. STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Sohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl
stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych iontii v betonu konstrukci nastupistnich
zidek. Ptitomnost chloridovych ionti nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko
koroze vyztuze, i kdyz je dostatecné krytd vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napf.
v tab. CSN EN 206 [5] takto:

» Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.
> Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.
» Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér a rozbor vzorkd z povrchovych vrstev dvou urovni a
to v rozmezi:
a) 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odbér vzorki je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a néasledné z nich pfipraven vodni
vyluh v destilované vod¢ v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridii C1". Zkousky jsou provedeny dle CSN EN ISO 10304-1 [9].
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zadanim prazkumu. Sondy byly

provedeny z obou piistupnych bieh.

4.1. POPIS KONSTRUKCE

Jednd se o prefabrikovanou konstrukci néstupistni zidky v nckolika typovych

provedenich viz vykresova dokumentace. NastupiStni zidky jsou pfistupné z kolejiste.

Vsechny prace byly provadény z boku konstrukce ptistupné z kolejiste.

4.2. VIZUALNI PROHLIDKA

V ramci stavebné technického prizkumu byla na zadost objednatele provedena vizualni
prohlidka konstrukci nastupiStnich zidek. Prohlidka byla zaméfena na stav betonovych

konstrukei a na stav ocelovych prvkil na hrané nastupistnich zidek.

Z provedené prohlidkyv lze konstatovat tyto zavéry:

» U vetsiny nastupistnich zidek dochadzi K yyrazné degradaci kryci vrstvy betonu,

odpryskdvdani betonu v mistech stykii sousednich zidek a ke korozi odhalené vyztuze

» Vzhledem k velmi malému kryti vyztuze dochdzi k prokresleni vyztuznych prutit na povrch
betonu. V nékterych pripadech dochazi k viditelné korozi vyztuze — lokalnim odbourdanim
byla overena silna az hloubkova koroze vyztuze v betonu souvisejici s chemickym
rozborem a rozsahlé degradaci povrchovych vrstev vlivem obsahu chloridovych ionti.

» U nékterych zidek zejména v krajnich castech nastupist dochazi k masivni degradaci kryci
vrstvy betonu a k jejimu odpadnuti do hloubky nékolika cenimetrii. Tyto poruchy jsou
patrné z fotodokumentace.

» Ve veétsine pripadit dochazi k silné korozi ocelového uhelniku na horni hrané ndstupistni

zidky. Beton pod ocelovym uhelnikem zdegradovany a v mnoha mistech dochdzi ke

droleni. Vlivem ztékani rzi po nastupistni zidce dochazi k vizudalnimu poskozeni povrchu

zidky.
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43. BETON

4.3.1. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vvztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnomérné po celé
délce konstrukce nastupisStnich zidek. Nejistotu méteni Ize odhadnout v rozmezi £ 2 mm.
Ocelova vyztuz je vystavovana korozivnim procesim, které ovlivituje fada faktorti. Mezi
nejpodstatnéjsi Ize zatadit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni poérového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah urcitych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), ptitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k zndamym porucham jako odpadavani povrchovych vrstev
a ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloust’ky Kryci vrstvy vvztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

na téchto prvcich s nasledujicim vysledkem:

Nastupisté 5:
» Hloubka karbonatace betonu: 10 az 30 mm (pramér 20 mm)

» Kryti me¢kké vyztuze (nedestruktivni méfeni) 0 az 40 mm

Nastupisté 6:
» Hloubka karbonatace betonu: 9 az 35 mm (primér 22 mm)

» Kryti me¢kké vyztuze (nedestruktivni métent) 0 az 30 mm

Nastupisté 7:
» Hiloubka karbonatace betonu: 10 az 32 mm (pramér 16 mm)

»  Kryti m¢kké vyztuze (nedestruktivni métent) 0 az 40 mm

10
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Z provedeného Setreni a zjisténvch hodnot Ize konstatovat:

» Primdarni riziko karbonatace je v tom, zZe zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
ktere nasledne dochazi za priznivych vlhkostnich podminek.

> Ze zjisténvch skutecnosti vyplyva, Ze vetsi cast vyztuZe ndstupistnich zidek jiz lezi ve

zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chrdnéna proti korozi jeho prirozenou alkalitou.

Tato koroze je jiz na velké casti nastupistnich zidek misty vizualné patrnd.

4.3.2. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na
zelezobetonovych konstrukei néstupistnich zidek. Zkousky byly rozmistény rovnomérné po
konstrukci a jsou uvedeny v Ptiloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti
betonu v tlaku je uvedeno v Piiloze 2.3. Souhrn vysledkd nedestruktivni zkousky betonu a jim

odpovidajici pevnostni tfida, resp. tfida betonu, je uveden v nasledujich tabulkach.

Tabulka 1: Souhrn vysledkd zkousek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Variacni
Diagnostikované konstrukéni prvky
primér ze zkousek | charakteristicka | koeficient v*
Nastupisté 5 nedestruktivné 36,1 28,0 13,1
Nastupisté 6 nedestruktivné 40,3 28,7 16,7
Nastupisté 7 nedestruktivné 415 28,3 18,6

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variaéniho koeficientu pro rovnomérny beton v = 14 % pro

beton C 25/30 a v = 16 % pro beton C 30/37 a vyssi (rovnomérnost z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zakladé provedenych zkousek

Tiida betonu, resp. / pevnostni tfida betonu
*SN EN 1992 Pozadavek
dokumentace
Nastupisté 5 nedestruktivné C 25/30
Nastupisté 6 nedestruktivné C 25/30 -
Nastupisté 7 nedestruktivné C 25/30

11
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Z provedenvch zkouSek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat tyto zavéry:

» Na zdkladé nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném rozsahu

doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce ndstupistnich zidek, dle CSN EN

1992 uvazovat tyto tridy betonu:

o Ndstupisté 5 C 25/30
o Ndstupisté 6: C 25/30
o Ndstupisté 7: C 25/30

» Odvozené pevnostni tridy se vztahuji vzdy ke sledovanym prvkiim konstrukce.

» Vzhledem Kk provadéni nedestruktivnich zkouSek doporuujeme uvaZovat pro

vvvvvv

» Z hlediska rovnomérnosti betonu byl vyhodnocovan variacni koeficient ze zkousek betonu v

tlaku:
e Nastupisté 5: 13,1%
o Nastupisté 6: 16,7%
e Nastupiste 7: 18,6%

» U nastupistnich zidek na nastupisti 6 a 7 byl prekrocen variacni koeficient definujici

rovnomérnost betonu pro tridu C25/30 (16,7% a 18,6% > 14%). Beton Ilze povaZovat za

nerovnomérny.

» Beton nastupistnich zidek na nastupisti 5 Ize povazovat za rovnomérny. Variacni koeficient

se ale blizi hranici pro nerovnomeérny beton (13,1% < 14%)

12
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4.3.3. Stanoveni obsahu chloridd v betonu

Obsah chloridovych iontli nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuze. Z tohoto diivodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisténi obsahu chloridovych iontd v betonu (viz kap. 3.5.).

Odbér vzorki byl rovnomérné rozmistén po konstrukci nastupiStnich zidek. Poloha
odbért je patrna z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 108 vzorka betonu na 54 mistech (vzdy
dva vzorky z rizné hloubky na jednom misté¢). Celkové zhodnoceni vysledkti analyz obsahu
Cl" v % dle CSN EN 206+A1 je uvedeno v Piiloze 2, véetn& informativniho piepoétu obsahu
chloridovych ionti na obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni pfepocet byl proveden za té€chto piedpokladt a kvalifikovanych odhadu a

podminek:

e Mnozstvi cementu pouZitého na vyrobu 1 m® betonu je 350 kg pro betony nastupistnich
zidek.

e Objemova hmotnost betonu byla stanovena na trovni cca:

o 2300 kg/m® pro betony nastupistnich zidek,

Limitni obsah CI" [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro prosty
beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; pfedpjaty beton 0,2 % hm.

Z provedené analyzy obsahu chloridua Ize konstatovat:

» Prumérny obsah CI [% hm.] zjisteny laboratorni analyzou pro betony:
o  ndstupistnich zidek ndstupisté 5 je 5,76 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 2,36 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.
o  ndstupistnich zidek nastupisté 6 je 10,33 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 5,63 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.
o  ndstupistnich zidek ndstupisté 7 je 8,25 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 4,78 % pro
hloubku odberu 15-30 mm.

» V betonu zkoumanych betonovych prvkii nastupistnich zidek je obsah chloridovych ionti

v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) extrémné vysoky a nespliiuje
pofadavky CSN EN 206+Al.

13
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5. SHRNUTI A ZAVERY
Na zéaklad¢ objednavky spole¢nosti SUDOP Praha a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha, byl

proveden stavebné technicky prizkum nastupiStnich zidek na nastupistich 5, 6 a 7

V Zelezni¢ni stanici Praha — hlavni nadrazi.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro pifipadny sanacni zasah. Priizkumné prace prob¢hly

v dubnu- kvétnu 2018.

Vysledky stavebné technického pruzkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitolach a ptilohach této zpravy takto:
e VIZUALNI PROHLIDKA (podrobné kap. 4.2., P¥iloha 1 a 3)
e BETON (podrobné kap. 4.3., Piiloha 1 a 2)

Na zakladé provedené diagnostiky a analyz lze konstatovat:

» U vétsiny nastupistnich zidek dochazi k vyrazné degradaci kryci vrstvy betonu,

odpryskavani betonu v mistech stykia sousednich zidek a ke korozi odhalené vyztuze

» Vzhledem k velmi malému kryti vyztuze dochazi k prokresleni vyztuznych pruti na
povrch betonu. V nékterych pripadech dochazi k viditelné korozi vyztuze — lokalnim
odbouranim byla ovéfena silnd az hloubkovd koroze vyztuze v betonu souvisejici
s chemickym rozborem a rozsédhlé degradaci povrchovych vrstev vlivem obsahu

chloridovych iontt.

» U nekterych zidek zejména v krajnich ¢astech nastupist’ dochazi k masivni degradaci kryci
vrstvy betonu a Kk jejimu odpadnuti do hloubky nékolika centimetri. Tyto poruchy jsou

patrné z fotodokumentace.

» Ve vétsingé pripadi dochazi k silné korozi ocelového iihelniku na horni hrané

nastupistni zidky. Beton pod ocelovym uhelnikem zdegradovany a v mnoha mistech

dochazi ke droleni. Vlivem ztékani rzi po nastupiStni zidce dochazi k vizualnimu

poskozeni povrchu zidky.

14
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» Primarni riziko karbonatace je v tom, ze zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi, ke

které nasledné dochdzi za ptiznivych vlhkostnich podminek.

» Ze zjisténych skuteCnosti vyplyva, ze veétsi ¢ast vyztuze nastupiStnich zidek jiz leZi ve

zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna proti korozi jeho prirozenou

alkalitou. Tato koroze je jiZ na velké ¢asti nastupistnich zidek misty vizualné& patrni.

» Na zaklad¢ nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném rozsahu

doporuéujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce nastupistnich zidek, dle CSN EN
1992 uvazovat tyto tiidy betonu (0dvozené pevnostni tfidy se vztahuji vzdy ke sledovanym

prvkum konstrukce):

e Nastupisté 5: C 25/30
o Nastupiste 6: C 25/30
o Nastupisté 7: C 25/30

» Vzhledem Kk provadéni nedestruktivnich zkouSek doporucujeme uvazovat pro

diagnostikované konstrukce nizsi tfidu betonu

» Z hlediska rovnomérnosti betonu byl vyhodnocovan variacni koeficient ze zkousek betonu

v tlaku:
o Nastupisté 5: 13,1%
o Nastupiste 6: 16,7%
o Nastupisteé 7: 18,6%

» U nastupiStnich zidek na nastupisti 6 a 7 byl prekrocen variani koeficient definujici

rovnomeérnost betonu pro tiidu C25/30 (16,7% a 18,6% > 14%). Beton lze povaZovat za

nerovnomeérny.

» Beton nastupistnich zidek na nastupisti 5 lze povazovat za rovmomeérny. Variacni

koeficient se ale blizi hranici pro nerovnomérny beton (13,1% < 14%)

15
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» Primérny obsah CI" [% hm.] zjistény laboratorni analyzou pro betony:
o nastupistnich zidek néstupisté 5 je 5,76 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 2,36 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.
o nastupistnich zidek néstupisté 6 je 10,33 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 5,63 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.
o nastupistnich zidek néstupisté 7 je 8,25 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 4,78 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.

» V betonu zkoumanych betonovych prvkl néstupistnich zidek je obsah chloridovych iontl

Vv celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) extrémné vysoky a nespliiuje

pozadavky CSN EN 206+A1.

U vétsiny konstrukei dochézi k viditelné degradaci kryci vrstvy betonu a silné korozi ocelové
vyztuze. Chemické analyzy a nedestruktivni zkousky pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku a
rovnomeérnosti betonu byly provedeny a rozmistény rovnomérné po konstrukcich tak, aby
byly konstrukce ndstupist’ popsany komplexné a byl zachycen lepsi a horsi stav téchto
konstrukci. Ve vSech ptipadech byly vysledky z hlediska obsahu chloridovych iontd extrémné
nevyhovujici. Soubézné s masivnim obsahem chloridii je velmi vyrazné naruSena trvanlivost
konstrukce z dtivodu malé kryci vrstvy betonu v nékterych mistech dosahujici hodnoty 0 mm.
Zkarbonatovand vrstva zasahuje v n€kterych mistech aZ za ocelovou vyztuz. VyztuZz neni
dlouhodobé chranéna z hlediska trvanlivosti a soucasné je velky ptedpoklad rozvoje koroze a

degradace betonu.

Na zakladé vvSe uvedenych skuteénosti a vvsledku analvz nedoporucujeme provadét

klasickou sanaci nastupistnich zidek formou ¢&isténi, reprofilace atd. a to v celém

rozsahu nastupi§® 5. 6 a7. Doporuujeme provedeni opravy nahradou novou

konstrukci.

6. SEZNAM PRILOH
PRILOHA 1: Vykresova dokumentace.
PRILOHA 2: Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Fotodokumentace.

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zakladé vysledkii diagnostickych praci a zkousSek
provedenych v urcitych oblastech a na zaklade dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveru, pokud budou zjisteny dalsi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjisteny mimo oblast

provadeénych sond nebo mu byly zamlceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI — NASTUPISTE 5, 6 A 7

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 ~ SCHEMATICKY PUDORYS — POLOHA SOND
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PRILOHA 1. (pokracovani)

>

3
7

oy

S41

Sken 21

Legenda:

551 = nedestruktivni stanoveni pevnosti v faku

CHA4E - stanoveni obsahu chlorid(

Sken 20 - nedestruktivni stanoveni krytl a rozloZeni vyztuze
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=
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552 |

PRILOHA 1. (pokracovani)

SETUPIETE &

Sken 13

RASTURISTE

(ll_-'tl? . . 553

Legenda:

551 - nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku

CH46 - stanoveni obsahu chloridl

Sken 20 = nedestruktivni stanoveni krytl a rozloZeni vyziuze
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PRILOHA 1. (pokracovani)

o
- cHI S44

Legenda:

551 - nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku

CH46 = stanoveni obsahu chloridd

Sken 20 - nedestruktivni stanoveni kryli a rodoZeni wyztuZe
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PRILOHA 1. (pokracovani)
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Legenda:

551 = nedestrukiivni stanoveni pevnosti v tlaku

(CH46 - stanoveni obsahu chloridi

Sken 20 - nedastruktivni stanoveni krti a rozloZeni wztuze
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PRILOHA 1. (pokracovani)

PRAHL IBEN
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N
oo sl
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_ . o S P -
Sken T8 CH41 546
—
—
—1 —
_ L[
355|CH50|
Legenda:

351 = nedestruktivni stanowveni pevnosti v faku
CH46 = stanaveni obsahu chloridd
Sken 20 - nedestruktivn( stanoveni kryti a rozloZent vyztuze
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PRILOHA 1. (pokracovani)
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CH33 337 Sken 15 538 CH34

CHS1 g7 Shen 23 cHs2 | gsgl

Legenda:

551 = nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku

CH46 - stanoveni obsahu chloridd

Sken 20 = nedestruktivni stanoveni kryti a rozloZeni vyztuze
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PRILOHA 1. (pokracovani)

MASTURISTE
§19
- i " CHO |
| IS
RASTURISTE &
[
559 CH35
IOVE 710K PR
- l’ . 849 .U-|4;,|
Bttt

HAETUPISTE ©

CH53 Skenzq4  S98

Legenda.

551 = nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku

CH46 - stancveni obsahu chloridd

Sken 20 = nedestrukiivni stanoveni kryti a rozloZeni wyziuze
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PRILOHA 1. (pokracovani)

520

Sken 18

= CH54

Legenda.

551 = nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku

CH46 - stancveni obsahu chloridd

Sken 20 = nedestrukivni stanoveni kryti a rozloZeni vyziuze



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 1. (pokracovani)
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CH18
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Legenda.

351 = nedestruktivni stanoveni pevnosti v Haku

CH45 - stancveni obsahu chloridd

Sken 20 = nedestrukivni stanoveni kryti a rozloZeni vyztuze
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI — NASTUPISTE 5, 6 A 7

BETON

PRILOHA 2.1. - STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

PRILOHA 2.2. - STANOVENI KRYCI VRSTVY VYZTUZE

PRILOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVEN{ PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.4. - STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI - NASTUPISTE 5,6 A 7

STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

Vypracoval: Ing. David Citek, Ing. Martin Krystov

(celkem 4 strany)
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Nastupisteé 5:

PRILOHA 2.1. (pokradovani)

ZkusSebni misto

Ve sméru od
koleje €.

Hloubka
[mm]

KARBONATACE

Nastupisté 5

22

15

14

25

23

26

18

25

14

18

10

24

14

27

30

28

23

14

15

20

22

10

Pramér pro nastupisté 5

19,6

Smérodatna od

chylka

6,0
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Nastupiste 6:

PRILOHA 2.1. (pokradovani)

Zkusebni misto

Ve sméru od
koleje c.

Hloubka
[mm]

KARBONATACE

Nastupisté 6

26

12

13

24

22

30

16

24

12

18

28

25

35

22

15

25

10

30

35

35

27

Primeér pro nastupisté 6

22,0

Smérodatna od

chylka

8,3
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Nastupisteé 7:

PRILOHA 2.1. (pokradovani)

Zkusebni misto

Ve sméru od
koleje c.

Hloubka
[mm]

KARBONATACE

Nastupisté 7

30

14

23

15

17

18

23

10

17

24

13

32

15

20

32

10

18

15

11

12

Primeér pro nastupisté 7

16,0

Smérodatna od

chylka

6,2
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI - NASTUPISTE 5,6 A 7

STANOVENI KRYCI VRSTVY VYZTUZE

Vypracoval: Ing. David Citek, Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 5 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Nastupisté 5 (kolej 22):
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Obr. 1: Podélny sken vyztuze 1 — kryti hlavni vyztuze 5 - 10 mm

Obr. 2: Podélny sken vyztuze 2 — kryti hlavni vyztuze 5 - 15 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)
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Obr. 3: Podélny sken vyztuze 3— kryti hlavni vyztuze 10 - 30 mm

Obr. 4: Podélny sken vyztuze 4 — kryti hlavni vyztuze 20 - 40 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)
Nastupisté 5 (kolej 24):

K1 Ak SRR I

9-3973p 0 - 9

Obr. 5: Podélny sken vyztuze 5 — kryti hlavni vyztuze 10 - 30 mm

— 20(

Obr. 6: Podélny sken vyztuze 6 — kryti hlavni vyztuze 5 - 15 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Obr. 7: Podélny sken vyztuze 7 — kryti hlavni vyztuze 5 - 10 mm

—& 100

Obr. 8: Podélny sken vyztuze 8 — kryti hlavni vyztuze 25 - 40 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Nastupisté 6 (kolej 26):

Obr. 9: Podélny sken vyztuze 9 — kryti hlavni vyztuze 5 - 25 mm

R AR WA YRR

Obr. 10: Podélny sken vyztuze 10 — kryti hlavni vyztuze 0 - 10 mm



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

) SR

Obr. 11: Podélny sken vyztuze 11 — kryti hlavni vyztuze 0 - 10 mm

Obr. 12: Podélny sken vyztuze 12 — kryti hlavni vyztuze 25 - 30 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Nastupisté 6 (kolej 28):

Iﬁ'mm“lllﬁlf . ﬂl

Obr. 13: Podélny sken vyztuze 13 — kryti hlavni vyztuze 10 - 30 mm

Obr. 14: Podélny sken vyztuze 14 — kryti hlavni vyztuze 5 - 15 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)
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Obr. 15: Podélny sken vyztuze 15 — kryti hlavni vyztuze 0 - 5 mm
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Obr. 16: Podélny sken vyztuze 16 — kryti hlavni vyztuze 0 - 5 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Nastupisté 7 (kolej 30):

Obr. 17: Podélny sken vyztuze 17 — kryti hlavni vyztuze 0 - 5 mm
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Obr. 18: Podélny sken vyztuze 18 — kryti hlavni vyztuze 0 - 5 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

EIFIFEN NI 13

Obr. 19: Podélny sken vyztuze 19 — kryti hlavni vyztuze 30 - 40 mm
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Obr. 20: Podélny sken vyztuze 20 — kryti hlavni vyztuze 5 - 15 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Nastupisté 7 (kolej 32):

Obr. 21: Podélny sken vyztuze 21 — kryti hlavni vyztuze 10 - 20 mm
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Obr. 22: Podélny sken vyztuze 22 — kryti hlavni vyztuze 25 - 35 mm
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PRILOHA 2.2. (pokraovéni)

Obr. 23: Podélny sken vyztuze 23 — kryti hlavni vyztuze 5 - 15 mm
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Obr. 24: Podélny sken vyztuze 24 — kryti hlavni vyztuze 0 - 5 mm
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PRILOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI - NASTUPISTE 5,6 A 7

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Vypracoval: Ing. Daniel Dobias, Ph.D., Ing. David Citek

(celkem 5 stran)
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PRILOHA 2.3. (pokradovani)

Nastupisté 5:

Typ betonu | Chloridy I - | Hloubka Piepocet obsahu CI " na
Zpusob . . Oznaéeni | ' YP oridy . . cement v mnozstvi
odbéru Misto odbéru vzorku pro v % hmotnosti | odbéru priblizné 350 kg v 1 m3
hodnoceni |suchého vzorku| [mm] J
betonu [%]
CH1 -1 0,760 0-15 4,99
CH1-2 0,140 15-30 0,92
CH2 -1 0,630 0-15 4,14
CH2-2 0,210 15-30 1,38
CH3 -1 0,950 0-15 6,24
CH3-2 0,370 15-30 2,43
CH4 -1 1,100 0-15 7,23
CH4 -2 0,440 15-30 2,89
Kolej 22 CH5 -1 1,200 0-15 7,89
CH5-2 1,050 15-30 6,90
CH6 -1 1,200 0-15 7,89
CH6 -2 0,620 15-30 4,07
CH7 -1 0,970 0-15 6,37
CH7 -2 0,430 15-30 2,83
CH8 - 1 0,630 0-15 4,14
CH8-2 0,060 15-30 0,39
CH9 -1 0,500 0-15 3,29
N . vex CH9-2 |. 0,180 15-30 1,18
VRTANI | Nastupisté 5 CH10 -1 Zelezobeton 0.610 015 2.01
CH10-2 0,076 15-30 0,50
CH11 -1 0,940 0-15 6,18
CH11-2 0,460 15-30 3,02
CH12 -1 0,310 0-15 2,04
CH12-2 0,240 15-30 1,58
CH13 -1 1,400 0-15 9,20
CH13-2 0,290 15-30 1,91
Kolej 24 CH14 - 1 0,980 0-15 6,44
CH14 -2 0,390 15-30 2,56
CH15 -1 0,620 0-15 4,07
CH15-2 0,200 15-30 1,31
CH16 - 1 1,020 0-15 6,70
CH16 -2 0,420 15-30 2,76
CH17 -1 1,100 0-15 7,23
CH17 -2 0,680 15-30 4,47
CH18 - 1 0,850 0-15 5,59
CH18 -2 0,200 15-30 1,31
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 5,76
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 2,36
Primérna objemova hmotnost betonu stanovena odhadem na drowni 2300 kg/m®
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PRILOHA 2.3. (pokradovani)

Nastupisté 6:

Typ betonu | Chloridy I - | Hloubka Piepocet obsahu CI " na
Zpusob . . Oznaéeni | ' YP oridy . . cement v mnozstvi
odbéru Misto odbéru vzorku pro v % hmotnosti | odbéru priblizné 350 kg v 1 m3
hodnoceni |suchého vzorku| [mm] J
betonu [%]
CH19 - 1 2,500 0-15 16,43
CH19-2 0,590 15-30 3,88
CH20 - 1 1,300 0-15 8,54
CH20 - 2 0,470 15-30 3,09
CH21 -1 1,400 0-15 9,20
CH21-2 0,970 15-30 6,37
CH22 - 1 0,580 0-15 3,81
CH22 -2 0,430 15-30 2,83
Kolej 26 CH23 - 1 1,600 0-15 10,51
CH23 -2 0,900 15-30 5,91
CH24 -1 0,730 0-15 4,80
CH24 -2 0,610 15-30 4,01
CH25 - 1 1,300 0-15 8,54
CH25 -2 1,100 15-30 7,23
CH26 - 1 1,110 0-15 7,29
CH26 -2 0,590 15-30 3,88
CH27 - 1 0,820 0-15 5,39
N . vex CH27 -2 | . 0,410 15-30 2,69
VRTANI | Nastupisté 6 CH28 - 1 Zelezobeton 2,350 015 15.44
CH28 - 2 1,300 15-30 8,54
CH29 - 1 2,400 0-15 15,77
CH29 - 2 0,990 15-30 6,51
CH30 - 1 1,900 0-15 12,49
CH30 -2 1,300 15-30 8,54
CH31 -1 1,320 0-15 8,67
CH31-2 0,900 15-30 5,91
Kolej 28 CH32 - 1 1,700 0-15 11,17
CH32 -2 1,100 15-30 7,23
CH33 - 1 2,300 0-15 15,11
CH33-2 0,890 15-30 5,85
CH34 -1 2,400 0-15 15,77
CH34 -2 1,500 15-30 9,86
CH35 - 1 1,700 0-15 11,17
CH35 -2 0,850 15-30 5,59
CH36 - 1 0,890 0-15 5,85
CH36 - 2 0,520 15-30 3,42
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 10,33
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 5,63
Primérna objemova hmotnost betonu stanovena odhadem na drowni 2300 kg/m®
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PRILOHA 2.3. (pokradovani)

Nastupisté 7:

Typ betonu | Chloridy CI - | Hloubka Prepocet obsahu Cl “na
Zplisob . . Oznageni | ' YP oridy . . cement v mnozstvi
odbéru Misto odbéru vzorku pro v %hmotnosti | odbéru priblizné 350 kg v 1 m?
hodnoceni |suchého vzorku| [mm] 3
betonu [%]
CH37 - 1 0,620 0-15 4,07
CH37 -2 0,420 15-30 2,76
CH38 - 1 1,000 0-15 6,57
CH38 - 2 0,640 15-30 4,21
CH39 - 1 0,970 0-15 6,37
CH39 -2 0,640 15-30 4,21
CH40 - 1 1,100 0-15 7,23
CH40 - 2 0,840 15-30 5,52
Kolej 30 CH41 - 1 0,960 0-15 6,31
CH41 -2 0,910 15-30 5,98
CH42 - 1 1,400 0-15 9,20
CH42 -2 0,540 15-30 3,55
CH43 - 1 1,600 0-15 10,51
CH43 - 2 0,710 15-30 4,67
CH44 -1 1,600 0-15 10,51
CH44 -2 0,970 15-30 6,37
CH45 - 1 0,580 0-15 3,81
N . vyx CH45-2 | . 0,240 15-30 1,58
VRTANI | Nastupisté 7 Cha6 - 1 Zelezobeton 0.610 015 .01
CH46 - 2 0,350 15-30 2,30
CH47 -1 2,000 0-15 13,14
CH47 -2 1,200 15-30 7,89
CH48 - 1 0,920 0-15 6,05
CH48 -2 0,270 15-30 1,77
CH49 -1 0,730 0-15 4,80
CH49 - 2 0,450 15-30 2,96
Kolej 32 CH50 - 1 1,200 0-15 7,89
CH50 - 2 0,720 15-30 4,73
CH51 -1 1,400 0-15 9,20
CH51-2 1,100 15-30 7,23
CH52 - 1 2,100 0-15 13,80
CH52 - 2 0,910 15-30 5,98
CH53 - 1 1,500 0-15 9,86
CH53 - 2 1,200 15-30 7,89
CH54 - 1 2,300 0-15 15,11
CH54 - 2 0,980 15-30 6,44
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 8,25
Priimér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 4,78
Primérna objemova hmotnost betonu stanovena odhadem na urovni 2300 kg/m®
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PRILOHA 2.3. (pokradovani)

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu CI" v % dle CSN EN 206+A 1

Vrstva hloubky |- umerny obsah Cl 1 Limitni o
Konstrukce | odbéru vzorku | (v % M) vztazeno hodnota dle | Splnéni
) [nl‘jlr‘rl's : na hmotnost CSNEN kritéria
cementu 206+A1
. _ 0-15 576
NASTUPISTE 5 0.4%
15-30 2.36
: - 0-15 10,33
NASTUPISTE 6 0.4%
15-30 5,63
. _ 0-15 8,25
NASTUPISTE 7 0.4%
15-30 4,78
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PRILOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI - NASTUPISTE 5,6 A 7

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. David Citek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.4. (pokraovéni)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Nastupisteé 5:

Zku?ebni Ve smé_ruvod (:isl'o :Smér Odskok tvrdoméru a Primér foe fpear aw
misto koleje ¢. zkousky |uderu [MPa] [MPa]
S1 -> 41 42 44 42 43 42 41 42 42 44 39,6
S2 -> 42 45 46 42 44 45 46 44 44 48 43,2
S3 -> 38 36 40 41 39 38 37 38 38 37 33,3
S4 -> 36 37 35 40 35 36 37 37 37 35 31,5
2 S5 -> 38 40 39 40 39 38 36 39 39 39 35,1
S6 -> 39 40 38 41 42 38 39 43 40 41 36,9
S7 -> 37 36 38 39 40 39 40 38 38 37 33,3
S8 -> 41 42 40 42 41 42 39 41 41 42 37,8
S9 -> 42 41 44 42 43 44 41 42 42 44 39,6
. - S10 -> 48 46 45 44 46 45 45 47 46 52 46,8
Nastupisté 5
S11 -> 39 40 41 40 39 39 38 39 39 39 35,1
S12 -> 32 33 35 36 34 36 37 35 35 32 28,8
S13 -> 38 39 37 40 41 39 40 39 39 39 35,1
S14 -> 37 41 37 38 39 40 41 39 39 39 35,1
2 S15 -> 35 36 37 36 35 37 37 35 36 33 29,7
516 -> 38 36 38 40 41 37 37 38 38 37 33,3
517 -> 41 42 41 42 42 40 41 40 41 42 37,8
518 -> 35 36 33 34 35 36 33 36 35 32 28,8
S19 -> 39 44 39 42 41 43 42 40 41 42 37,8
S20 -> 40 44 45 46 46 42 42 44 44 48 43,2
Primér pro nastupisté 5 36,1
Smérodatna odchylka 4,7
Vypocet charakteristické pevnosti: a, = 1,00 o= 0,90
s, = 4,72 MPa V,= 0,131
m,= 36,1 MPa
k.= 1,72
Charakteristicka pevnost foc cape= My (1-k, V)= 28,0 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni tiidy C 25/30 fex, is, cube = 26 MPa
Min. charakteristickd pevnost zkouSeného betonu fy cype = 28,0 MPa
Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni tiidy C 30/37 £y s, cune = 31 MPa.

ZkouSeny beton dle vvhodnoceni splituje poZzadavky kladené na beton tiidy C 25/30.
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PRILOHA 2.4. (pokraovéni)

Nastupiste 6:

Zku%ebnl' Ve smé.ruvod (':isl:) :Smér Odskok tvrdoméru a Primér foe foear aw
misto koleje . zkousky |uderu [MPa] [MPa]
S21 -> 40 40 38 40 36 42 38 39 39 39 35,1
S22 -> 40 42 40 40 42 40 42 41 41 42 37,8
S23 -> 50 50 48 54 50 52 50 52 51 61 54,9
S24 -> 40 42 39 40 36 38 36 40 39 39 35,1
S25 - 46 46 44 46 42 46 47 45 45 50 45,0
2% S26 - 42 40 40 36 34 40 34 38 38 37 333
S27 -> 48 50 46 50 44 42 42 45 46 52 46,8
528 -> 44 46 44 42 48 46 44 46 45 50 45,0
S29 -> 46 42 48 50 46 40 42 46 45 50 45,0
S30 -> 48 50 50 52 50 48 50 51 50 59 53,1
Nastupisté 6
S31 -> 38 36 40 36 38 32 36 38 37 35 31,5
$32 -> 44 42 46 40 38 44 44 42 43 46 41,4
S33 -> 40 40 38 34 36 36 42 38 38 37 33,3
S34 -> 38 42 40 44 38 38 34 42 40 41 36,9
28 S35 - 40 38 38 40 40 42 36 38 39 39 35,1
S36 - 40 42 44 38 36 40 38 42 40 41 36,9
S37 -> 42 40 42 46 44 44 46 48 44 48 43,2
S38 -> 36 42 40 38 44 46 38 40 41 42 37,8
S39 -> 40 38 36 36 38 36 38 36 37 35 31,5
S40 > 46 48 46 48 48 46 44 44 46 52 46,8
Primér pro nastupisté 6 40,3
Smérodatna odchylka 6,7
Vypocet charakteristické pevnosti: a, = 1,00 o= 0,90
s, = 6,73 MPa V.= 0,167
m,= 40,3 MPa
k,= 1,72
Charakteristicka pevnost foc. cupe = M, (1 -k, V,)= 28,7 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni téidy C 25/30 fek, is, cube = 26 MPa
Min. charakteristickd pevnost zkouSeného betonu foy, cype = 28,7 MPa
Dle CSN EN 13791 je min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku pevnostni téidy C 30/37 fex, is, cuve = 31 MPa,

ZkousSenv beton dle vvhodnoceni spliiuje pozadavky kladené na beton tridy C 25/30.
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PRILOHA 2.4. (pokraovéni)
Nastupisté 7:

ool et Il it Odskok trdoméru a pramér ||
s41 > 50 48 50 52 48 48 46 48 49 57 51,3
542 -> 34 38 37 34 38 38 36 39 37 35 31,5
s43 > 40 40 40 36 40 38 36 38 39 39 35,1
S44 > 36 38 40 36 34 38 40 38 38 37 33,3
S45 > 34 37 36 37 35 37 37 39 37 35 31,5
30 S46 > 38 40 36 40 36 34 38 36 37 35 31,5
s47 > 40 40 44 40 44 42 38 44 42 44 39,6
S48 > 36 44 40 38 40 44 40 38 40 41 36,9
s49 > 42 36 40 36 34 36 36 34 37 35 31,5
Ndstuplia 7 S50 > 46 44 46 42 40 38 36 40 42 44 39,6
s51 > 43 44 48 43 46 45 50 47 46 52 46,8
S52 > 42 49 44 43 44 47 45 46 45 50 45,0
S53 > 46 51 47 48 50 48 49 48 48 55 49,5
S54 > 49 51 50 51 50 51 50 48 50 59 53,1
. S55 > 44 45 44 43 44 45 44 46 44 48 43,2
S56 > 39 40 41 40 41 39 40 41 40 41 36,9
S57 > 50 50 51 52 49 51 51 49 50 59 53,1
S58 > 41 42 46 43 45 42 39 42 43 46 41,4
$59 > 52 50 50 48 53 49 51 50 50 59 53,1
S60 > 48 50 44 46 42 46 45 46 46 52 46,8
Primér pro nastupisté 7 41,5
Smérodatna odchylka 7,7
Vypocet charakteristické pevnosti: a, = 1,00 o, = 0,90
S, = 7,72 MPa V.= 0,186
m,= 41,5 MPa
k,= 1,72
Charakteristickd pevnost foccane= M (1-k, V)= 28,3 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni tiidy C 25/30 fek, is, cube = 26 MPa
Min. charakteristicka pevnost zkouSeného betonu fiy, cype = 28,3 MPa
Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku pevnostni tiidy C 30/37 fex, is, cube = 31 MPa.

ZkouSeny beton dle vvhodnoceni splituje pozadavky kladené na beton tiidy C 25/30.
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NASTUPISTNICH ZIDEK
PRAHA — HLAVNI NADRAZI — NASTUPISTE 5, 6 A 7

FOTODOKUMENTACE
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PRILOHA 3. (pokragovani)
KOLEJ 22 (NASTUPISTE 5)

Foto. 1: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokalni koroze vyztuze a ocelového tthelniku

Foto. 2: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového uhelniku
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 3: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového thelniku

Foto. 4: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového uhelniku
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 5: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového thelniku

Foto. 6: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokalni koroze vyztuze a ocelového tthelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 7: Detail odhalené vyztuze nastupiStni zidky, koroze vyztuze

=2 gt N row

Foto. 8: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového uhelniku
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 9: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu - lokalni odpadavani
betonu, lokélni koroze vyztuze a ocelového thelniku

Foto. 10: Detail plosné koroze ocelového thelniku a degradace betonu pod nim
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 12: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu, lokalni odpadavani
kryci vrstvy, lokalni koroze vyztuze a ocelového thelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 13: Detail odpadavani kryci vrstvy betonu v misté styku dvou prefabrikati, degradace
betonu pod ocelovym thelnikem

Foto. 14: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu, lokalni odpadavani
kryci vrstvy, lokélni koroze vyztuze a ocelového uhelniku



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 16: Detail odpadavani kryci vrstvy betonu, koroze ocelového thelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

.

Foto. 18: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)
KOLEJ 24 (NASTUPISTE 5)

Foto. 19: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 20: Detail degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 21: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 22: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu, koroze ocelového thelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 23: Detail degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 24: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu, misty nulové kryti vyztuze betonem
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PRILOHA 3. (pokratovani)

oL - —
-« T = Ser
B <

—e

Foto. 26: Detail plosné koroze ocelového uhelniku, degradace betonu pro thelnikem
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 27: Pohled na nastupistni zidku — degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 28: Detail degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 29: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu

Foto. 30: Detail koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 32: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu, koroze ocelového thelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 33: Detail lokalni koroze ocelové vyztuze a ocelového tthelniku

Foto. 34: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 35: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze thelniku, degradace kryci
vrstvy betonu

Foto. 36: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 38: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)
KOLEJ 26 (NASTUPISTE 6)

Foto. 39: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu

atrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu

Foto. 40: Pohled na éstupi§tni zidku — p
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 41: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu

Foto. 42: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 44: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze uhelniku, degradace kryci
vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 46: Detail koroze ocelové vyztuze, odpadnuti kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 47: Detail degradace kryci vrstvy betonu, lokélni koroze vyztuze

Foto. 48: Detail plosné koroze ocelového thelniku a degradace betonu pod nim
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 49: Plosna koroze ocelového uhelniku, degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 50: Plosna koroze ocelového uhelniku, degradace kryci vrstvy betonu, lokalni koroze
ocelové vyztuze
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 51: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu

Foto. 52: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 54: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 55: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace kryci vrstvy
betonu, koroze ocelového thelniku

Foto. 56: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)
KOLEJ 28 (NASTUPISTE 6)

Foto. 58: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 59: Pohled na plosnou korozi ocelového uhelniku, degradace betonu pod uhelnikem

Foto. 60: Detail plosné koroze ocelového thelniku, degradace betonu pod uhelnikem
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PRILOHA 3. (pokracovani)

Foto. 61: Detail plosné koroze ocelového uhelniku, degradace betonu pod uhelnikem, lokalni
koroze vyztuze
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Foto. 62: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 63: Detail odpadnuté kryci vrstvy betonu

Foto. 64: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 66: Detail degradace kryci vrstvy betonu, lokélni koroze vyztuze
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 68: Detail degradace kryci vrstvy betonu, lokélni koroze vyztuze
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PRILOHA 3. (pokracovani)
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Foto. 69: Pohled na néstupiétn zidku — patrna degradae kryci vrstvy betonu

Foto. 70: Detail degradace kryci vrstvy betonu, lokalni koroze vyztuze
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 71: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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Foto. 72: Detail dégradace"i Vrst betonu, lokalni 0



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 73: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 74: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokratovani)
KOLEJ 30 (NASTUPISTE 7)
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 77: Detail odpadavani kryci vrstvy betonu a jeho degradace

Foto. 78: Degédace betonu pod ocelovym uhelnikem, plosna koroze thelniku
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 79: Degradace betonu pod ocelovym thelnikem

Foto. 80: Detail koroze vyztuze



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 3. (pokratovani)
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Foto. 81: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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Foto. 82: Pohled na nastupistni zidku — patrn degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 83: Detail degradace betonu pod zkorodovanym ocelovym uhelnikem

Foto. 84: Detail degradace betonu pod zkorodovanym ocelovym thelnikem
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 86: Detail degradace betonu pod zkorodovanym ocelovym uhelnikem
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 88: Pohled na nstupiétni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu vrstvy
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PRILOHA 3. (pokratovani)
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Foto. 89: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu

Foto. 90: Detail degradace betonu pod zkorodovanym vrstvy
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 91; Detil degradace betonu pod zkorodovanym vrstvy
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Foto. 92: Detail aegradace ‘E)etonu pod korodovan}’lm uhelnikem
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PRILOHA 3. (pokragovani)
KOLEJ 32 (NASTUPISTE 7)

Foto. 93: Pohled na nstupiétni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu

Foto. 94: Lokalni prokresleni vyztuze vlivem nedostatecného kryti a degradaci betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 95: Patrna dgradace beton pod ocelovym thelnikem vlivem koroze
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Foto. 96: Detail degradace horni vrstvy betonu — prokresleni vyztuze
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 98: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 100: Pohled na néspiétni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 102: Lokalni koroze vyztuze, plosna koroze ocelového thelniku
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PRILOHA 3. (pokragovani)
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Foto. 104: Patrna deradace betonu pod ocelovym thelnikem, odpadavani betonu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 105: Detail koroze vyztuze

Foto. 106: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu
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PRILOHA 3. (pokratovani)

Foto. 108: Detail koroze vyztuze
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 110: Pohled na nastupistni zidku — patrna lokalni koroze vyztuze, degradace povrchu



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 112: Pohled na nastupistni zidku — patrna degradace kryci vrstvy betonu
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PRILOHA 3. (pokragovani)

Foto. 114: Degradace kryci vrstvy betonu, odpadavani



